
安捷伦类器官应用综合解决方案
加速研究范式转化，探索更优秀的疾病研究和药物开发工具
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随着生物学、医学和药学研究范式的不断迭代更新，当下基因编辑、细胞重编程、高通量筛选、生物新型
材料开发、3D打印等新技术层出不穷，而类器官作为承载以上技术的体外模式工具在近几年得到突飞猛进
的发展。类器官是指利用成体干细胞（ASC）或多能干细胞 (PSC)进行体外三维 (3D)培养而形成的具有一
定空间结构的组织类似物，并且细胞的组织方式与原器官相似。

由于类器官培养方式及其自身的 3D 结构特点，在模型构建培养、检测分析及下游的应用实验流程中，对
检测与分析设备具有较高要求，安捷伦细胞分析产品能够为类器官提供全方位的应用方案。

前言



3

安捷伦类器官培养与应用方案全景

Cytation 系列  MultiFloFX BioSpa8  

CBM类器官自动培养分析系统

干细胞代谢状态评价

Seahorse细胞能量
代谢分析仪

干细胞信号通路研究

Synergy系列
微孔板检测仪

类器官分化表型鉴定；免疫功能
分析及免疫亚群鉴定

NovoCyte系列流式细胞仪
类器官活力、形态评价，类器
官 HE染色及免疫荧光染色

Lionheart自动显微镜

对类器官进行基因突变图谱、
转录组、药物作用分子机制、
异质性等进行研究

二代测序与基因编辑

 

 疾病模型

基础研究

发育生物学

药物筛选

组织工程

精准医疗

毒理学

环境科学

类器官能量代谢评价

类器官活力检测

类器官细胞表型鉴定

类器官免疫功能分析

类器官微环境参数分析

类器官基因图谱分析

类器官动态增殖评价

类器官计数

类器官形态定量评价

类器官共聚焦成像

类器官 3D模型重构

 

 

 

 细胞研究

细胞 /基质胶
铺板

培养扩增

换液传代

 加药 /染色

表型功能鉴定

质控条件优化

 基因型分析

搭建灵活通量类器官细胞 /基质胶铺板、动态培养监测、
培养板换液加液、类器官染色自动化工作站

Bravo 自动化
液体处理平台

BenchCel
工作站

微孔板
离心机

类器官培养 类器官检测分析 下游应用
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NovoCyte 系列流式细胞仪

流式细胞仪在类器官分析中的应用 

 – 类器官培养条件的优化

 – 类器官培养质控

 – 类器官鉴定

 – 免疫功能分析

 – 药效评价

流式类器官检测优势 

 – 流式技术完美匹配细胞异质性强的特点

 – 鉴别细胞表型，追踪细胞表型变化

 – 多指标，检测和分析效率更高

Seahorse XF能量代谢分析仪

Seahorse XF技术在类器官研究中的应用 

 – 类器官培养条件的优化

 – 测量类器官的代谢特征

 – 检测基因或药物干预对代谢的影响

Seahorse类器官检测优势
 – 实时、无标记检测活细胞能量代谢

 – 由仪器控制缓慢混合、测量和化合物添加

 – 温度可控，以维持细胞活力和动力学分析

类器官培养与检测分析平台
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Cytation C10共聚焦活细胞检测平台

CytationC10 的 40x 水镜（左图）和用
于组织深层切片的转盘（DSC盘，右图）
对 3D组织的成像效果

CBM 多板位类器官自动培养分析系统
CBM系统是一套小巧高效的多板位活细胞培养检测平台，其中包含三项主要设备：

 – Cytation系列产品：支持类器官的培养过程的动态成像、类器官活力检测、类器官免疫荧光检测等项目

 – MultiFloFX：支持类器官细胞铺板、分液及换液

 – BioSpa8: 类器官培养孵育及自动化操作，支持低氧检测和最高 8块板位的耗材检测

CBM系统类器官主要应用 

 – 类器官生长监测

 – 类器官功能评价

 – 类器官培养细胞铺板及换液

 – 类器官建模条件优化

 – 药敏测试

 – 类器官高通量筛选

CBM系统类器官检测优势
 – 一站式类器官培养分析系统，可实现无人值守的多板位类器官培养、监测及换液

 – 支持低氧及常氧不同培养条件，适合多种类器官培养场景

 – 数据管理可追溯，培养过程全程实现样本质控及流程质控

Cytation C10共聚焦活细胞检测平台

Cytation C10 类器官主要应用 

 – 类器官精细光学层切成像

 – 类器官 3D重构

 – 类器官蛋白表达分析

 – 类器官免疫杀伤检测

Cytation C10 主要优势
 – 多模式类器官检测：宽场成像、共聚焦成像、微孔板检测、

HitPick筛选、多维度成像

 – 高性能共聚焦活细胞成像光路，兼具成像质量及自动化

 – 操作便捷，易于维护管理

MultiFloFX BioSpa8 Cytation 系列
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Gen5软件数据管理及分析

Seahorse Analytics可在云端提供安全的数据存储和直观的
数据分析

Gen5灵活的类器官分析方案

分析软件

Gen5软件 

Gen5 分析软件支持安捷伦 Cytation 系列、Synergy 系列及
Lionheart系列产品的仪器控制和数据图像分析。

Gen5 软件的主要优势

 – 一站式分析软件，支持仪器控制，数据和图像采集、图像处
理分析、数据结果输出全工作流程

 – 支持灵活的图像采集模式，包括 Z-轴层切、多视野拼接、长
期活细胞检测、快速活细胞检测等模式，每种模式均兼容激
光硬件聚焦和多算法软件聚焦

 – 提供卓越的图像处理，图像分析和数据处理，涵盖图像去卷
积、Z-轴叠加、3D重构、图像无标记计数、融合度分析、
spot count、IC/EC50曲线拟合等功能

 – 支持自定义方案设计及调用，便于用户灵活使用各种类器官
分析方案

 – 支持复合 GxP实验室要求的审计追踪和电子签名等功能

Seahorse XF软件
先进的 XF 软件和数据分析平台可提供简单直观的实验设置和数
据分析体验。

Seahorse XF软件主要优势：

 – 自动计算和汇总 Seahorse XF 分析参数

 – 自定义分析视图，快速将数据转换为有用见解

 – 可以将数据导出至第三方绘图和统计软件，例如 GraphPad 
Prism 和 Microsoft Excel

Agilent

Microplate Reader and Imager Software

Bio Tek Gen5
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  NovoExpress 软件有助于简化样品采集和数据分析

NovoExpress 软件 

NovoExpress 软件用于支持安捷伦 Novocyte系列流式细胞仪的仪器操作及数据分析工作流，并且无论研究人员在流式细胞
分析方面的经验如何，都能使用 NovoExpress 软件实现高效的样品采集和分析。该软件将智能化与人性化高度融为一体，
具有液路系统自动监测维护和处理程序，消除了繁琐、耗时的程序。无人值守的高通量自动进样器和强大的分析和报告功
能大大缩短了用户的手动操作时间。

NovoExpress软件主要优势：

 –  操控和分析一体化设计

 –  中英文界面自由切换

 –  界面简洁，功能直观，即学即用

 –  自带细胞增殖拟合和两种模型的细胞周期拟合：Watson和 Dean-Jett-Fox (DJF)，实现高效分析

 –  支持多种补偿调节方式：自动补偿、矩阵补偿、快速补偿、在线和离线补偿

 –  可以通过双变量图         窗口快速浏览和批量创建图，极大提高了多色实验的补偿和分析的准确性。

 –  多样本处理模式：支持边采集样本边进行数据分析，提高实验效率

 –  在一个实验文件中包含多种孔板类型

 –  具有散点图、密度图、直方图、等高线图、热图、统计表格等功能

 –  符合 FDA-21-CFR-part-11的审计追踪功能
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先进细胞分析技术与基因组学技术为类器官研究提供有力技术支撑

类器官全流程应用案例

Seahorse 实时细胞代谢分析

实时细胞代谢分析

xCELLigence实时细胞分析

实时细胞分析

实时自动化多模式活细胞成像与检测系统

细胞成像和显微检测系统

研究型流式细胞仪

研究型流式细胞仪

无人值守自动化微孔板检测流程

微孔板检测与自动化

基因图谱分析与基因功能研究

二代测序与基因编辑

 

 

 

 

 

 

药物
开发

类器官质控

类器官培养

类器官

精准医疗

基础
研究
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应用场景 应用细节 应用方法

类器官培养

多板位高通量无人值守自动化培养

培养条件优化：
 – 接种密度、培养基成分、传代时间等

模型构建评价：
 – 器官形态、活性、完整性；分化表型；生物学功能评价；              
类器官 3D结构评价；类器官与病原组织相关性

 – 8块板位多线程自动化孔板处理 2

 – 明场或荧光场动态拍摄及数据分析 2

 – 流式细胞术细胞表型分析 1

 – 干细胞代谢表型分析 3

 – 免疫荧光检测 2，5，4

 – ATP细胞活力检测 2，6

 – 特定酶活性检测 6，7

 – 分泌性因子检测 1，6，7

 – 线粒体代谢均一化 2，4

 – 生物标志物检测（染色）1，4

 – 流式细胞术 1

 – 共聚焦光学层切及 3D重构 5

类器官质控

样本质控：
 – 未分化干细胞功能验证，分化表型鉴定

流程质控：
 – 均匀接种细胞，细胞换液，为染色进行均一化的试剂分装             
和孵育后清洗

 – 免疫染色，荧光场生物标志物检测 1，4，5

 – 流式细胞术 1

 – 细胞自动铺板、换液 2，7

 – 明场成像检测换液过程对类器官的影响 2，4

 – 高通量细胞分装、细胞清洗和换液 8

基础研究

 – 基于类器官的信号通路研究
 – 干细胞 /诱导干细胞研究
 – 类器官代谢表型分析
 – 疾病靶点发现

 – 干细胞代谢表型分析 3

 – 类器官蛋白表达检测 1，2，4

 – 类器官疾病模型构建 1，2，3

 – 类器官细胞表型分析 1，4

药物开发

 – 类器官免疫治疗分析
 – 类器官高通量药物筛选
 – 类器官免疫功能评价
 – 类器官药物安全评价

 – 高通量成像及信号检测 2，5

 – 动态拍摄及数据分析 2，4，5

 – 类器官免疫表型检测 1

 – 细胞能量代谢分析 3

精准医疗
 – 肿瘤类器官药敏测试
 – 肿瘤类器官代谢功能评价
 – 肿瘤类器官分子机制研究

 – 成像动态监测及图像定量分析 2，4，5

 – CTG等细胞健康光学信号检测 6

 – 流式细胞术 1

 – 细胞能量代谢分析 3

 – 二代测序 9

 – 基因编辑 10

1. Novocyte系列流式细胞仪； 2. CBM类器官自动化培养分析系统； 3. Seahorse能量代谢分析仪； 4. Lionheart系列成像设备； 5. Cytation C10 共聚焦活细胞检测系统；
6. Synergy系列多功能酶标仪； 7. MultiFloFX多功能分液器； 8. 406FX洗板分液系统；9. SureSleect探针、文库构建与捕获试剂盒、核酸质控设备；10. 寡核苷酸文库。

类器官培养及模型构建

案例：肠道类器官生长动态监测及质量评价 

采用 Lionheart明场活细胞自动化成像模式（10x）连续 8天间延迟成像记录肠道类器官生长状态（图片来源：北京大学生物医学前沿创新中心）。

安捷伦类器官全流程应用方法推荐
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案例：类器官模型内部结构观测 

通过 CytationC10的共聚焦模式可轻松获得胰腺类器官等较厚样品的 Z轴层切图片，用于观测类器官模型的内部结构和 3D重构立体结构。（图片
来源：中国科学院上海细胞与生化研究所）

小肠类器官出芽表明类器官生长健康，获得成像图片后，通过 Gen5软件自定义 “spikiness” 分析参数用于评价类器官出芽状态，该参数取值范围
0-1，类器官出芽程度越多，值越接近 1。

Gen5 软件长时程活细胞检测设置界面可根据需要设置
长达数月的持续监测

Gen5 软件短时程活细胞检测设置界面支持数分钟到数小时的
持续监测

Gen5 软件超快速活细胞检测设置界面适合观察快速生物学反应

Gen5软件类器官培养过程的长时程和短时程活细胞检测设置界面。

肠道类器官球型结构液体分泌实验（Enterosphere-based fluid secretion assay） 可用于评价 CTFR基因功能，CTFR基因过度活化能够引发肠道
类器官结构膨胀，囊泡面积变大等表型，通过明场活细胞成像模式可监测 1小时内的肠道类器官的表型变化（图片来源：凯斯西储大学）。
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案例：类器官芯片模型构建评价

使用 CytationC10 转盘共聚焦成像对 Mimetas 3-channel OrganoPlate 类器官芯片中培养的 Caco-2肠道屏障模型标志蛋白 ZO-1（绿色荧光）及
空腔结构进行光学层切成像及 3D重构。
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类器官药敏检测是精准治疗领域中备受关注的应用之一。由于样本来源珍贵，研究者希望能够在有限的样本上尽量实现多参数检测，以提供多角
度的检测结果分析。目前常用的两种基于类器官的药敏评价方法包括成像法类器官形态及数量分析，以及基于细胞活力检测的化学发光法分析。
安捷伦 Cytation系列产品的双平台设计能够在一套设备中同时获得以上两种分析数据。上图 A：96孔板体系类器官药敏测试方案，包含 8个药
物浓度梯度及 3个重复；图 B：Cytation5的无标记明场成像分析对每孔类器官成像后进行面积、大小和数量统计；图 C：根据图片定量结果绘
制的剂量 -效应曲线，得到药物 IC50值。图 D：成像后的类器官样本直接加入 CTG试剂，在 Cytation的发光检测模块读取发光信号值（E）并由
软件绘制剂量效应曲线，得到与成像结果互相佐证的另一组 IC50结果。

案例：高通量双模式类器官药敏检测
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智能、高通量设备联合自动化技术助力各环节高效整合

安捷伦自动化类器官工作站兼具灵活与高效

Bravo自动化液体处理平台
Agilent Bravo 平台是一套可靠、紧凑的多功能液体处理系统，采用独特的开放式台板设
计，便于实现类器官研究与应用工作流程自动化和集成化。开放式端口允许集成培养箱、
离心机、堆板栈等更多设备，提高整个工作流程的自动化程度和灵活性，符合 FDA-21-

CFR-part-11 的审计追踪功能。

 – 支持类器官细胞接种、换液、传代

 – 支持基质胶铺板、换液、消化、分板

 – 支持 3D细胞接种、培养、分化、化合物添加、细胞染色

 – 可实现 -5℃至 99℃的温度控制，满足各种实验步骤温控需求

BioTek BioSpa 8 全自动培养箱
BioSpa 8 全自动培养箱与 Bravo自动化液体处理平台以及 Cytation （共聚焦）细胞成像
多功能微孔板检测仪进行集成，可为多达 8 块微孔板提供完整的全自动工作流程。温度、
CO2/O2控制、湿度监测和板盖操作功能可确保为细胞及类器官培养提供理想环境。

在类器官研究过程中，需要进行长时间的培养监测与高通量筛选工作，为了加速产业转化，需要引进符合研究所需的自
动化设备，建立标准化工作流程。

安捷伦自动化、高通量平台均支持与类器官研究各环节方案集成，打造标准化高效整合方案。
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细胞接种 细胞培养 培养基换液 类器官传代 加药/染色 检测/成像/分析

培养过程监测

安捷伦集成化类器官工作站工作流程

安捷伦集成化类器官工作站：打造高效、稳定、可重复的类器官应用平台

安捷伦集成化类器官工作站整合了类器官培养、检测及分析流程中所需要的液体处理、微孔板离心、样本孵育、显微镜
成像和数据定量检测等多项环节，并且可以根据用户需求灵活调整处理通量和拓展功能。这样的设计能够极大提高类器
官培养和下游应用例如药物筛选的效率，增强实验结果的稳定性和可重复性，有助于不同研究领域的用户建立标准化和
智能化的类器官应用平台。

微孔板离心机
 – 低震、低噪音、超小型化

 – 在过滤操作、从高密度微孔板中驱除气泡以及分离细胞和细胞碎片等方面表现出众

 – 还可以叠加使用以节省空间

 – 提供专用的自动化离心装载器，其强大的运动控制功能保障了进样时间可控制在 3 
秒内，并确保了其可被整合到绝大多数的自动化系统中

BioTek 405 TS 洗板机
BioTek 405 TS 洗板机在生命科学研究领域的许多应用中表现出色，久负盛名。405 TS 

拥有一整套独特的功能设计，旨在为基于细胞学的试验、微球分析和 ELISA 应用提供高
效的洗板操作。96-384孔板高通量清洗非常适合自动化整合。

带堵针探测和超声清洗的自主维护设计可防止洗板机发生堵塞和故障，确保成功结果的
同时节省时间、降低维护成本。
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