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分析复杂样品消解物
中国 HJ 781-2015 方法概括了采用四酸微波消解法进行样品前处理的固体废物样品
中 22 种元素的测定程序。这种复杂样品消解物中通常包含方法的非靶向元素。如果
不考虑这些额外元素（通常是未知元素）的存在，则可能导致光谱干扰。光谱干扰
可能导致结果错误并迫使样品重新测量，从而造成时间浪费。

安捷伦的 IntelliQuant 功能可自动识别可能的光谱干扰和未知元素，为样品组成提供
有价值的见解。IntelliQuant 可在数秒钟内完成样品中多达 70 种元素的鉴定。可以过
滤结果数据，仅显示感兴趣的结果（元素）。

在本研究中，通过对工业废物 NIST SRM 2782 的分析，验证了仪器的性能。结果如
表 1 所示。获得的回收率在 ±10% 范围内。

表 1. 采用符合中国标准 HJ 781-2015 的方法，在 Agilent 5800 ICP-OES 上对 NIST SRM 2782 中 22 种元素
中的 9 种进行测量的结果。结果的完整列表请参阅安捷伦文档（出版号 5994-1542） 

元素与波长 
(nm)

MDL
(mg/kg)

HJ 781 MDL 
指标

(mg/kg)

SRM 测定
值

(mg/kg)

预测值
(mg/kg)

SRM
回收率 

(%)

As 188.980 0.0711 - 164 166 99

Cd 228.802 0.0103 0.1 3.82 4.17 92

Cr 267.716 0.0395 0.5 102 109 94

Cu 327.395 0.0337 0.4 2690 2594 104

Fe 273.358 1.96 8.9 267000 269000 99

Mo 204.598 0.0299  - 9.98 10.07 99

Ni 221.648 0.0247 0.4 151 154.1 98

Pb 220.353 0.0571 1.4 533 574 93

Zn 206.200 0.0216 1.2 1200 1254 96

使用 Agilent 5800 VDV ICP-OES 分析工
业废物样品

用于操作和样品研究的智能工具



使用 IntelliQuant 进行样品研究
Agilent IntelliQuant 功能的使用有助于实现 SRM 分析的出色
回收率。HJ-781 方法规定了三种可能使用的锌发射谱线：
213.857、202.548 和 206.200 nm。使用 IntelliQuant 对工业废
物 SRM 消解物进行扫描，鉴定出其中两条谱线（213.857 和 
202.548 nm）受到干扰，图 1 中 IntelliQuant 对这些谱线给出
了一星可信度评级。IntelliQuant 建议使用其他 5 个可能的波长
来分析 Zn（如图 1 所示）。对方法中指定的其中一个波长 Zn 
206.200 nm 和 Zn 334.502 nm 给出了最高的可信度评级（五
星）。然而，在 Zn 206.200 nm 下可实现比 334.502 nm 更高
的灵敏度，因此可以提供更佳检测限。Zn 210.442 被视为浓
度异常值，仅获得一星评级。使用该波长获得的分析结果不 
可靠。

分析物：Zn (213.857)
可信度：非常低
干扰物质：Fe (213.859)
可信度：非常高

分析物：Zn (202.548)
可信度：非常低
干扰物质：Cu (202.549)
可信度：非常高

分析物：Zn (210.442)
可信度：非常低
浓度异常值
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图 1. IntelliQuant 星级评定系统使用数据分析对同一元素的不同发射波长进行
排名。单击“?”符号即可显示波长评级不佳的原因

仪器维护计划由样品载量决定  
使用 ICP-OES 样品引入系统难以对工业废物等复杂样品进行
分析。这可能导致分析性能降低、消耗品成本高昂以及计划外
的仪器停机。根据测量的溶液数量而非运行时间来计划维护任
务，可降低这些影响。 

Agilent 5800 和 5900 仪器拥有早期维护反馈 (EMF) 功能，允
许用户在指定的样品数量之后设置警报以提示维护。可以自
动生成针对特定样品类型的建议警报设置。在测量复杂样品
时，这将造成更为频繁的仪器维护，从而确保持续出色的分析 
性能。

自动标记异常结果
为评估分析数据的质量，比较不同波长下同一元素获得的结果
具有重要意义。使用异常值条件格式 (OCF) 软件功能完成此
项操作。

使用该 OCF 功能发现，在三个 Pb 波长下获得的结果之间的差
异超过了指定的精度阈值。标记结果以便于审查（图 2）。

同一元素的三个结果略有不同，使用 IntelliQuant 进行结果鉴
定并报告。在本例中，IntelliQuant 算法对 220.353 nm Pb 发
射谱线给出了最高的可信度评级，因而被视为最准确结果。

图 2. 六个样品的所有结果均在“异常值总结”列中标记。这向分析人员表明，
使用不同波长测定的 Pb 浓度存在差异

www.agilent.com

本文中的信息、说明和指标如有变更，恕不另行通知。
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